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Figura 1 — Vista geral da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha

Figura 2 — Vista parcial do reservatdrio da PCH Cachoeira do Lavrinha
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1. Apresentacao

O presente Plano de Acao de Emergéncia (PAE) é um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situacfes emergenciais
gue ameacem as estruturas do barramento da PCH Cachoeira do Lavrinha ou
decorrentes de sua ruptura, sendo valido somente para esta barragem. Este
documento servird de suporte para a elaboracdo dos planos de contingéncia

municipais.

O PAE da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha devera ser atualizado
anualmente, sendo incluidas as novas informacdes e removidos os dados
tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser
anotadas adequadamente e suas copias distribuidas para todas as pessoas que

tenham em seu poder uma coépia para uso.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira uma fase interna, quando acdes sdo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sédo as condi¢cdes de operacao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sao definidos pelo érgéo
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando 0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagcdo em risco e
pelo poder publico local, contemplando as acdes tipicas de Protecdo e Defesa
Civil, cujo planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia

Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha possui um
PSB (Plano de Seguranca de Barragens), atualizado, que visa garantir a
seguranca de barragens de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e

promover o monitoramento da estrutura.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da
Lei Federal n® 12.334, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, e a Resolucao
Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015, foi criado o PAE para

a barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha.

Este plano, desenvolvido pela Geometrisa, tem por objetivo definir o
conjunto de procedimentos e acdes para identificacdo de situacbes de
emergéncia em potencial da barragem, a fim de manter o controle da seguranca
na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagcbes de emergéncia que

ponham em risco a seguranca da regiao a jusante.

Para tanto, o PAE descreve as instalacdes da barragem e as possiveis
situacbes de emergéncia, bem como estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situagdes, com a finalidade de mitigar
o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou
pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da PCH Cachoeira do
Lavrinha, e demais condi¢gdes potenciais de ruptura do barramento ou outras

ocorréncias anormais.

O documento estabelece de forma clara e objetiva as atribuicoes e
responsabilidades dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem
o potencial de afetar os colaboradores, os bens da instalacéo, a producao, o
meio ambiente e a populacdo a jusante, visando garantir resposta rapida e

efetiva a esta situacao.
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3. Acesso e Localizagdo da Barragem

A barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha, concessdo outorgada a
Companhia S&o Patricio de Geracéo e Transmissao de Energia Elétrica — CSP
G&T por meio do 3.° Termo Aditivo ao Contrato de concessao 043/1999, para o
aproveitamento de energia hidraulica, situa-se no municipio de Rianapolis,
estado de Goias.

Quadro 1 — Localizacdo da barragem

Localizagdo da Barragem

Coordenadas Latitude: 15°30'56”S Longitude: 49°29'01"0
Curso d’agua Rio das Almas

Sub-bacia/Cédigo Rio Tocantins, Maranhdo e Palmas/21
Bacia/Codigo Rio Tocantins/2

Figura 3 — Bacia Hidrografica contribuinte da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha
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Elaborado

O acesso ao local do aproveitamento hidrelétrico, partindo de Goiania, da-
se pela rodovia GO-080 passando pelos municipios de Nerdpolis, Petrolina de
Goias e Séo Francisco de Goias. Em seguida, no acesso a BR-153 (Rodovia
Transbrasiliana) para os municipios de Jaragua e Rianapolis, percorre-se cerca
de 51 quildmetros nesta rodovia até encontrar uma curva acentuada a esquerda

que permite acesso a uma estrada de terra. Neste momento, percorre-se cerca
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de 1,5 quildmetros na estrada de terra até o destino das instalacées da PCH

Cachoeira do Lavrinha.

Jéa partindo de Brasilia, percorre-se cerca de 84 quilémetros na BR-070 com

sentido aos municipios de Aguas Lindas de Goias, Girassol, Edilandia e

Cocalzinho de Goias. Neste ultimo municipio, havera um desvio da BR-070 pela

BR-414 de aproximadamente 5 quildmetros que, apos percorrido, retoma-se o

trajeto pela BR-070 por cerca de 58 quildbmetros até a BR-153 (Rodovia

Transbrasiliana). Nesta rodovia, percorre-se cerca de 45 quildmetros no sentido

dos municipios de Jaragua e Rianapolis até encontrar uma curva acentuada a

esquerda que permite acesso a uma estrada de terra. Neste momento, percorre-

se cerca de 1,5 quildmetros na estrada de terra até o destino das instalacdes da

PCH Cachoeira do Lavrinha.

Figura 4 — Localizacdo da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha
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4. Dados Técnicos e Estruturas Associadas

Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento da PCH Cachoeira do Lavrinha

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor Companhia Sao Patricio de Geracéo e
Transmisséo de Energia Elétrica — CSP-G&T

Entidade Fiscalizadora ANEEL

Tipo Gravidade

Altura méxima da fundacéo 13,70 m

Cota do coroamento 565,00 m

Comprimento do coroamento 142,0 m

Area 3935,04 km2

A barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha € composta pelas seguintes

estruturas principais:

e Reservatorio;

e Barragem de Concreto;
e Barragem de Terra;

e Vertedouro;

e Tomadadagualell

e Conduto Forcado;

e CasadeForcalell; e

e Canal de Fugalelll.

4.1 Reservatoério

O reservatorio da PCH Cachoeira do Lavrinha é formado pelo barramento
no Rio das Almas, totalizando uma area inundada de 1,00 km2 e volume de 2,34
hms,

Quadro 3 — Caracteristicas do Reservatorio

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 561,85 m
Nivel Maximo Operacional 562,85 m
Nivel Maximo Maximorum 564,00 m




I ~CSP G&T Plano de A¢do de Emergéncia Elaboragao:
=~ Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha 12/05/2021

4.2 Barragem de Concreto

O macico principal constituinte da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha
é do tipo gravidade, composto por um segmento de 142 m de extensao, altura

maxima de 13,70 m e apresenta cota da crista em 565,0 m.

4.3 Barragem de Terra

A barragem de terra do empreendimento tem cota de coroamento na El.
565,0 m, extensao de 429 m e altura maxima de 7,9 m.

4.4 Vertedouro

As estruturas extravasoras sao trés vertedouros de soleira livre com controle
feito por comportas, com cota da soleira na El. 561,85 m. O comprimento do
Vertedouro 1 é de 37,00 m, o comprimento do Vertedouro 2 corresponde a 64,77
m e o comprimento do Vertedouro 3, aproximadamente, 32,36 m.

4.5 Tomada D’Agua |l e Tomada D’Agua Il

A tomada d’agua | esta localizada na margem direita, ao lado da barragem
de concreto, enquanto que a tomada d"agua Il situa-se na margem esquerda do
reservatorio. Ambas séo do tipo gravidade, sendo a | composta por 3 vaos, e a
Il por 1 vao de abertura. As comportas de regulagem de fluxo na tomada d"agua
sdo do tipo ensecadeira e possuem acionamento manual, enquanto que na
tomada d"4gua Il a comporta € do tipo stop log, também com acionamento

manual.

4.6 Condutos Forcados

Na Casa de Forca | chegam 3 condutos forcados, com declividade 1:5 e 3
m de comprimento cada, enquanto que a Casa de Forca Il é alimentada por um
conduto forcado, de declividade 1:5, e comprimento de, aproximadamente, 18

m.

4.7 Casade Forcale Casade Forgall

A Casa de Forca | da PCH Cachoeira do Lavrinha, do tipo abrigada, é dotada

de 3 unidades geradoras, sendo duas do tipo Propeler e uma Kaplan, com

12
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poténcia nominal unitaria de 0,44 MW e 0,43 MW, respectivamente, e vazao

nominal unitaria de 9,85 m3/s e 10 m3/s nessa ordem.

A Casa de Forca Il, também do tipo abrigada, € composta por 1 unidade

geradora do tipo Kaplan de eixo horizontal com poténcia nominal unitaria de 1,57

MW e vazdo nominal de 24,4 m3/s.

4.8

Canal de Fuga | e Canal de Fugal ll

A jusante da Casa de Forca I, o canal de fuga | tem 28 m de comprimento,

com secao retangular de 18 m de largura ja o canal de fuga Il tem 33 m de

comprimento e 9,10 m de largura.

13
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1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranca da barragem, bem como por implementar as recomendacodes
contidas nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua
propriedade, ou sob sua operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em
complemento as responsabilidades elencadas pela Lei Federal n°® 12.334/2010,
alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n°
696/2015, o empreendedor devera desenvolver acées para garantir a seguranca

da barragem, provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as acoes
descritas no PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencdo do PAE no site do
empreendedor, em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento,
nos orgaos de protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no mapa
de inundacéo, ou, ha inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunides com
as comunidades para a apresentacéo do plano e a execucéo das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os orgaos de protecdo e defesa civil, antes do primeiro
enchimento do reservatorio;

— Atrticular-se com érgaos de protecéo e defesa civil municipais e estaduais
para promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais
constantes no PAE;

— Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgéo fiscalizador, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

— Estender os elementos de autoprotecdo existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os 6rgdos de protecdo e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da
barragem;

— Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboracgéo
dos Planos de Contingéncia, sendo estes:

o Identificacdo do cenario de risco;
» Identificacdo da ZAS e ZSS;
» |dentificac@o das edificacdes vulneraveis;

14




I ~CSP G&T Plano de A¢do de Emergéncia Elaboragao:
=~ Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha 12/05/2021

» Descricdo das instalacdes da barragem e das possiveis
situacdes emergéncias;

Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
Definicdo de sistemas de comunicacdo a populacao;
Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
Plano de comunicacdo com autoridades e servicos oficiais de
emergéncia.
Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da éarea
potencialmente afetada em situacdo de emergéncia da barragem;
Manter servico especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condicbes no entorno do
empreendimento;
Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacdes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construgcdo, a operagdo, a
manutencdo, a seguranca e, quando couber, a desativacao da barragem;
Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatérios, com a
respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme
estabelecido pelo 6rgéo fiscalizador;
Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar reducéo da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranca, permitindo o acesso irrestrito desta
entidade ao local da barragem e a sua documentacéo de segurancga;
Programar as reunides de avaliagdo apos eventos de emergéncia,
Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspecdes
periodicas, no momento da atualizacdo do Plano de Seguranca;
Cadastrar e manter atualizadas as informacgdes relativas a barragem no
SNISB.

0O O O O

15
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2. Coordenador do PAE

O Coordenador do PAE devera ser o responsavel pela confirmacdo da

situacao de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificacédo, de maneira

a fazer chegar as informacgdes as autoridades competentes e manter-se alerta e

disponivel durante toda a situagcdo de emergéncia, até o encerramento das

operacoes.

O coordenador designado pela PCH Cachoeira do Lavrinha, conforme

definido e registrado nos documentos deste PAE, é o Sr. Lazaro Alves Diniz.

Também esta registrado o nome do substituto: Sr. Ivon Pedro de Andrade.

Suas principais atribuicées séo:

» Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial,

de acordo com os niveis e codigo de cores padréo;

» Declarar situagéo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

» Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;

 Comunicar a supervisao;

e Comunicar a ocorréncia ao CMC.

Tais atribuicbes encontram-se esquematizadas na Figura 5:

Figura 5 — A¢bes a serem implementadas pelo Coordenador do PAE
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3. Comité de Monitoramento de Crise — CMC

O Comité de Monitoramento de Crise serd o nuUcleo de decisdes durante

todo o periodo de emergéncia e definird as acfes que serdo tomadas pela

empresa em todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia propria e bem

definida a fim de se obter uma maior eficiéncia nas atividades realizadas.

Suas principais atribuicées sao:

Decidir sobre as acdes a serem implementadas em funcdo da
situacado de emergéncia;

Coordenar a comunicacgao interna, externa e 6rgaos da imprensa,;
Disponibilizacdo emergencial de recursos;

Participar das discussdes dos desdobramentos da anomalia;
Contatos externos com consultores;

Elaboracéo de notificacdes e de relatorios internos.
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4. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolucédo Normativa ANEEL n°® 696/2015, “a equipe
técnica de seguranca de barragem devera ser composta por profissionais
treinados e capacitados, os quais deverao realizar as atividades relacionadas as

inspecdes de segurancga de barragens”.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, sdo atribuicdes dessa

equipe:

e Operar e manter a usina, garantindo o funcionamento de seus sistemas
de extravaséo, sistemas de comunicagao e de aviso;
- Testar aviso sonoro e fluxo de notificacbes em caso de ruptura da

barragem.

Na Figura 6 tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira
esquematizada, a posicao e a relagdo da equipe técnica perante a organizagao
administrativa das instalagdes.

Figura 6 — Organizacao da Equipe Técnica

" Emprecndedor

Grupo de RP e
Comunicagdo

ZAS, 755, Orgdos
Entidades Externas Municipais,
{INPE, CEMADEN, Orgdo Fiscalizador emissio de
INMET) comunicados e
relatdrios

Fluxo de Comando
Fluxo de Informagio ===
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5. Recursos Humanos

Os seguintes procedimentos, referentes a equipe de recursos humanos

devem ser adotados quando for estabelecida uma situacdo de anormalidade a

partir do nivel de Atencao:

= Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal

gualificado e treinado em ocasides que potenciem acidentes, como

cheias excepcionais ou comportamento anormal da barragem;

- Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e

simulagdes, para atuar com o0 sistema de comunicacdes e agir nas

diferentes situacdes previstas.
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6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

O organismo de Protecdo e Defesa Civil € o responsavel pela coordenacgéo
do conjunto de acbes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e incidentes
tecnologicos, preservar o compromisso moral com a populagéo e restabelecer a

normalidade social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacéo de responsabilidades de cada 6rgao envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios

simulados, entre outras atividades.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboragéo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD, SEDEC e MI, o empreendedor devera fornecer elementos

bésicos para elaboragcédo do Plano de Contingéncia:

e Identificar o cenério de risco;
o ldentificar a ZAS e ZSS;
o Identificar as edificacdes vulneraveis;
e Definir sistemas de monitoramento e alerta,;
e Definir sistemas de alarme;
e Estabelecer rotas de fuga e pontos de encontro;

e Estabelecer plano de comunicacdo com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estédo contemplados no
presente documento PAE.

O Plano de Contingéncia de Protecédo e Defesa Civil sera elaborado no prazo
de um ano, sendo submetido a avaliagcéo e prestacdo de contas anual, por meio
de audiéncia publica, com ampla divulgacao.
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Para maiores informacdes, a Lei n°® 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional
de Protecao e Defesa Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecédo e
Defesa Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecéo e Defesa Civil
— CONPDEC, dentre outras providéncias. A Lei Federal n° 12.340/2010 dispde
sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e sobre as transferéncias
de recursos para agbes como assisténcia a vitimas e reconstrucdo de areas

atingidas por desastres.

Desta forma, de maneira geral, as principais acdes da Defesa Civil podem

ser destacadas:

Preparacéo Mitigacdo | Prevencdo  Resposta Recuperacéo
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SECAO Il — Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da

Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais deverdo ser dimensionados 0s
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situacbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem funcBes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do
barramento. De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos
materiais fixos e mobilizaveis, com destaque para os meios de comunicacéo, de

fornecimento de energia, de transporte e outros

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, S840 necessarios para um
atendimento imediato e provisorio, para fazer frente as condi¢des de emergéncia
que estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de

equipe, equipamento e materiais para uma acao mais completa sobre o evento.
1. Equipe Técnica

O Quadro 4 apresenta 0s recursos humanos necessarios para resposta ao

pior cenario identificado.

Quadro 4 — Lista de recursos humanos para resposta em situagdo de emergéncia

Lista de Recursos Humanos
Quantidade

Engenheiro Civil 1
Engenheiro Eletricista
Técnico eletrotécnica

Técnico Mecanico
Operadores

gL O b

2. Recursos Materiais Renovaveis e Logisticos

O empreendedor dispde de uma lista de empresas cadastradas que podem
ser acionadas em situacdes de emergéncia. Esta lista abrange fornecedores de
materiais renovaveis, equipamentos, recursos materiais mobilizaveis e

empresas prestadoras de servicos, abrangendo servicos relacionados ao meio
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ambiente, a construcdo civil, as instalacdes elétricas, a locacdo de veiculos,

entre outros.
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1. Caracterizacao dos niveis de seguranca

A gestdo da emergéncia € efetuada em funcao do nivel de resposta, o qual
sera utilizado para graduar as situacfes que podem comprometer a seguranca
da barragem, ocupacbes a jusante e ativar um processo de emergéncia na

barragem.

No Quadro 5 estdo descritos 0s niveis de seguranga com base nas possiveis
anormalidades que podem ocorrer na instalacdo. A classificacdo dos niveis é
feita com base na observacdo ou inspecao dos diferentes componentes da
estrutura e/ou através da analise dos resultados da exploracdo da

instrumentacao.

Os cenérios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e

nivel de seguranca, estdo descritos no Quadro 6.

Na ocorréncia de incidentes e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos,
possiveis deslizamentos a montante e enchentes, as acdes de resposta a serem
tomadas a fim de estabilizar a situacéo estdo apresentadas nos Apéndices 3 e
4.
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Quadro 5 — Caracterizagéo dos Niveis de Seguranca

Nivel de
Seguranca
da
Barragem

Situac8es (Principais Caracteristicas)

NORMAL

Quando nédo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a seguranca da
barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo:

- Probabilidade de acidente muito baixa;

- Corresponde a acfes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

- Sao situacBes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

- Podem ser controladas pelo Empreendedor.

ATENCAO
(Nivel 1 — Amarelo) |[(Nivel 0 — Verde)

de decisao;

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto prazo, mas
exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo:

- Probabilidade de acidente baixa;

- Plano de Seguranca da Barragem — revisédo do monitoramento rotineiro e realizagdo de estudos
e/ou acdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranca estrutural no curto prazo;

- A situacéo tende a progredir lentamente, permitindo a realizacéo de estudos para apoio a tomada

- Existe a convicgédo de ser possivel controlar a situagao.

jusante;

Quando as anomalias representem risco a seguranca da barragem, no curto prazo, exigindo
providéncias para manutencéo das condicfes de seguranca:

- Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e 0s recursos disponiveis para evitar um acidente;

- Espera-se que acdes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;
- Eventual rebaixamento do reservatorio (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenacao

- O fluxo de notificacBes € apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas

°F
c e .
5 ® - Probabilidade de acidente moderada;
~ ©
zZ
=~ 1
|<5 & com os demais empreendedores de barragens da cascata;
X o
u = ; o
Z:' Z ou o rebaixamento do reservatério;

- Existe a possibilidade de a situagéo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a

- Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Ocorréncia Excepcional

Situacao

Galgamento das estruturas
de terra ou terra e
enrocamento

— A &gua do reservatorio esta vertendo sobre a crista da barragem

Surgéncia

—Surgéncias (afloramento de 4gua) no corpo ou no pé da barragem

Sinkhole ou Subsidéncia

— Subsidéncias aumentando rapidamente

Movimentacdo de Taludes

—Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem

Terremotos ou Sismos

—Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga incontrolavel
de agua do reservatoério

Tombamentos de blocos de
concreto

—Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas
tombando ou tombados

Brechas

—Brecha aberta ou em formacéo no corpo da barragem ou
ombreiras

Ameagcas a seguranga

—Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas

Sabotagem ou Vandalismo

—Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua

NOTA: De acordo com a Resolucdo Normativa ANEEL n° 696/2015, a situacdo de emergéncia consiste

apenas no cenario de emergéncia (Nivel 3 — Vermelho).
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Quadro 6 — Procedimentos de identificacdo das ocorréncias

Ocorréncia

Descricéo

Nivel de alerta

Barragem, taludes e ombreiras

Trincas (ndo
documentadas)

Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.

Trincas superficiais.

Verde

Presenca de trincas transversais e longitudinais profundas que néao
se estabilizam, passantes ou ndo de montante para jusante, com
percolacdo de 4gua ou ndo.

Surgéncias (areas
encharcadas ou
agua surgindo)

Surgéncia de agua proxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
- N&o documentada e/ou ndo monitorada;

- Com carreamento de materiais de origem desconhecida;

- Aumento das infiltracdes com o tempo;

- Agua saindo com presséo.

Amarelo

Vazamentos

Vazamentos ndo documentados e considerados controlaveis.

Vazamentos incontrolaveis com erosao interna em andamento.

Laranja

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento da barragem.

Abertura de brecha na estrutura com descarga incontrolavel de
agua.

Colapso completo da estrutura.

Reservatorio
Elevagao do nivel |\ e ¢'agua acima do MAXIMO MAXIMORUM.
de montante Amarelo
Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura
Galgamento da | dos extravasores.
barragem iniciado Galgamento em andamento com extravasores abertos. Laranja
Equipamentos eletromecéanicos
Falha nos ; ‘ i
; Extravasores inoperantes no periodo chuvoso. Laranja
equipamentos
Sistemas de alerta e de aviso
Falhas durante o | 'MpPossibilidade de notificacéo interna no empreendimento. Verde
periodo seco || nssibilidade de aviso externo & populagao. Amarelo
Falhas durante o | /Mmpossibilidade de notificagéo interna no empreendimento. Amarelo
periodo chuvoso | hossibilidade de aviso externo a populagéo. Laranja
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Apos a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acao a ser

empreendida pelo Coordenador do PAE ¢é a classificacao do nivel de resposta.

Este topico dispde das acbes a serem tomadas na barragem nas situacdes
de emergéncia, identificadas no item anterior, com indicacdo dos respectivos
responsaveis pelas acdes, uma vez identificado o nivel de resposta

correspondente a situacao.

O Apéndice 4 apresenta procedimentos corretivos e acdes de resposta face
as possiveis ocorréncias nas estruturas e condi¢cdes potenciais de ruptura do

barramento.

1. Niveis de Seguranca

1.1. Nivel Verde

O nivel verde do processo de planejamento de emergéncia € iniciado
guando é detectada uma anomalia ou evento para a barragem que nao pde em
risco a seguranca estrutural da barragem nem dos seus 0rgaos extravasores,

configurando uma situacdo NORMAL de rotina.

Na situacdo NORMAL, as informacdes sdo transmitidas ao coordenador do
PAE e ao Centro de Operacdo mediante notificacdo dos

operadores/engenheiros/gestores de operagao e manutencao.

No nivel de resposta verde, as principais acfes a desencadear pelo
Coordenador do PAE séo:
e Monitorar a situacao, registrando todas as acdes adotadas na
resolucao do problema;
e Implementar medidas preventivas e corretivas;

e Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.
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1.2. Nivel Amarelo

O nivel amarelo do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situacdes que impdem um estado de ATENCAO na barragem, com

possibilidade de comprometimento da seguranca estrutural da barragem.

Detectada a anomalia e classificada a situa¢do como sendo de ATENCAO,
o coordenador do PAE deve declarar situacdo de ATENCAO (oficiaimente, por
escrito, usando o formulario Declaragdo de Alteragdo de Situacao).

Inicialmente é feito o alerta interno para o Centro de Operacéo de Sistema
(COS) e éareas normativas do empreendimento, e para os empreendimentos a

jusante.

Outros 6rgdos como INPE (Instituo de Pesquisas Espaciais), CEMADEN
(Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia), podem ser contatados com vistas a obtencdo de

informacdes de dominio hidrometeorolégico.

Para a transmissdo da mensagem de alteracdo do Nivel de Seguranca,
pode-se utilizar o Formulario de Mensagem de Notificac&do, contido no Apéndice
9.

1.3. Niveis Laranja e Vermelho

O nivel laranja do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situacdes que impdem um estado de ALERTA geral na barragem. Enquanto para
o nivel vermelho, a ruptura ja é visivel ou constituiu uma realidade de
EMERGENCIA, a curto prazo.

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacdo de ALERTA ou de
EMERGENCIA, o coordenador do PAE deve declarar oficialmente, por escrito,
informando a alteracdo da situacdo para ALERTA ou de EMERGENCIA as
entidades envolvidas nos niveis de resposta 2 e 3 explicitadas no fluxograma de

notificagcao externa (Figura 8).

A alteracdo para situacdo de ALERTA podera ser feita mediante ao
Formulario de Mensagem de Notificacdo — Apéndice 9, informando a alteracao

no nivel de seguranca.

28




@ CSP G&T

Plano de Acdo de Emergéncia
Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha

Elaboragéo:
12/05/2021

Face a situacdo de EMERGENCIA, o coordenador do PAE devera
preencher o Formulario de Declaracdo de Inicio de Emergéncia — Apéndice 10.

Deve-se acionar os responsaveis do Centro de Operacéo do Sistema (COS)

e areas normativas da empresa, de forma a alertar, além das areas internas da

empresa, a populacdo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os

empreendimentos a montante e jusante, quando houverem, e o0s 06rgaos

integrantes do Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC).

A notificacdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que a

populacao fique em estado de Prontid&o, enquanto no nivel de EMERGENCIA,

notifica-se para que seja iniciada a Evacuacao.
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Quadro 7 — Controle e Monitoramento ou Verde: Procedimentos de Comunicacdo e Acdo
Imediata

O QUE FAZER

QUEM

QUANDO

COMO

Monitorar a situacgéo.

Observador;
Equipe Técnica.

Apoés deteccao da
ocorréncia nos
QUADRO 5 e 6.

Observar e registrar todas as
ocorréncias.

Comunicar:
- Recursos Internos;
- Coordenacéo técnica
civil;
- Coordenacédo executiva;
- Aguardar instrugdes das
coordenacdes.

Equipe Técnica.

ApGs identificagédo
de ocorréncia
constante nos

QUADRO 5 e 6.

Pré-avaliar o incidente
segundo QUADRO 5 e 6;
Via telefone — Ver relacdo de
telefones para contato.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir agbes a serem
tomadas;

- Implementar medidas
preventivas e corretivas;
- Solicitar a Equipe Local

gue monitore a ocorréncia.

Coordenador Executivo;
Coordenador Técnico Civil;
Recursos Internos;
Equipe Civil.

Apés notificacéo
pela Equipe Local.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo
QUADRO 5 e 6.

Registrar todas as

Equipe Técnica.

Ao longo de toda a

Usar livro de registro da

observag0es e agoes. situagéo. instalacéo.
Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado e se a situagéo . Apbs Identificacéo da situacéo e
) Coordenador Executivo; . ~ S .
de perigo permanece no o S implementacédo de reclassificacdo do nivel de
: S Coordenacao Técnica Civil. .
nivel verde de rotina; medidas. alerta.

- A situacéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Amarelo.
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Quadro 8 — Prevencéo Rigorosa ou Amarela: Procedimentos de Comunicacéo e Acao
Imediata

O QUE FAZER

QUEM

- Aguardar instrugdes das
coordenacdes.

QUANDO COMO

Apds ocorréncia Via telefone — Ver Fluxograma

Comunicar a equipe local. Observador. constante nos ou relacéo de telefones para
QUADRO 5 e 6. contato.

Comunicar:
- Coordenacéo técnica Apbs identificacao Pré-avaliar o incidente
civil; . de ocorréncia segundo QUADRO 5 e 6;
~ oo Equipe Local.
- Coordenacédo executiva;

constante nos
QUADRO 5 e 6.

Via telefone — Ver relacdo de
telefones para contato.

Tomada de deciséo:

- Avaliar a informacéo e
definir acbes a serem
tomadas;

- Solicitar a Equipe Local
que fique de prontiddo e
monitore a ocorréncia.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Apo6s notificacao

pela Equipe Local

ou Coordenacao
Executiva.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento técnico;

Classificar o incidente segundo

QUADRO 5 e 6.

Notificar:
- Coordenacéo Executiva;
- Coordenacéo Técnica de
Hidrologia, quando
envolver operacdo do
reservatorio.

Coordenador Técnico Civil.

Apos identificagéo e
avaliacdo da
deterioragéo ou
situacdo anormal;

Via telefone - Ver relagédo de
telefones para contato.

Acdes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas
conforme o tipo de
ocorréncia identificado.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe Apoio.

Ap6s identificacéo e
avaliacdo da
deterioragéo ou

situagdo anormal.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3
e 4.

Tomada de decisao:
- Avaliar necessidade de
esvaziar o reservatorio.

Coordenador executivo.

Se houver
necessidade de
deplecionamento.

Seguindo procedimentos
operacionais disponiveis na
barragem.

Registrar todas as
observagdes e acdes.

Equipe Local.

Ao longo de toda a

Usar livro de registro da

verde de rotina;
- A situacgéo de perigo
evolui para o nivel de

alerta Laranja.

situacao. instalacao.
Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de . e . ~
. o Apos Identificac&o da situacéo e
constituir ameaca) e se a Coordenador Executivo; . ~ S .
: < : i S implementacédo de reclassificacdo do nivel de
situacéo de perigo Coordenacéao Técnica Civil. .
A medidas. alerta.
retrocede para o nivel
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Quadro 9 — Situacéo de Alerta ou Laranja: Procedimentos de Comunicacéo e de Acao
Imediata

O QUE FAZER

QUEM

QUANDO

COMO

Laranja.

Instituir a situacéo de alerta

Coordenador Executivo;
Coordenacdes Técnicas.

Ao avaliar e
classificar a situacéo
como nivel de alerta.

Seguindo critérios propostos
nos QUADRO 5 e 6.

casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a
jusante.

Coordenar a evacuacao da

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Evacuar a area deslocando-se
até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientacdo e o Plano de
Evacuacéo.

Tomada de decisao:

- Avaliar a informacéo e
definir agbes imediatas a
serem tomadas;

- Solicitar ao operador que
fique de prontidao e
monitore a ocorréncia.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento técnico;

Classifica o incidente segundo

QUADRO 5 € 6.

Notificar para ficarem de
prontidao:
- Coordenador Geral;
- Servicos de Defesa Civil
e comunidade local.

Coordenador Executivo.

Ao ser instituido o
nivel Laranja.

Utilizar meios de comunicacao
indicados na SECAQ VI.

Mobilizar o Comité Diretivo.

Coordenador Geral.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagdo Empresarial,
Ver relacdo de telefones para
contato.

Acdes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas de
acordo com a ocorréncia.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil;
Equipe operativa.

Ap0s identificagéo e
avaliagcdo da
deterioracéo ou

situagdo anormal.

A prioridade é manter a
seguranga das estruturas.

Manter comunicagao com
a Defesa Civil para
coordenacdo de a¢bes
visando a reducéo dos
danos.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicacéao.

Ao longo de toda a
situacdo de alerta.

Via meios de comunicagéo;
Ver relagdo de telefones para
contato.

Registra-se todas as
observacges e acoes.

Equipe Local.

Ao longo de toda a
situacgéo.

Usar livro de registro da
instalacéo.

Verificar se:
- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameaca) e se a
situacao de perigo
retrocede;
- A situacgéo de perigo
evolui para o nivel de
alerta Vermelho e a ruptura

Coordenador Executivo;
Coordenacao Técnica Civil.

é inevitavel.

ApGs implementacéo
de medidas.

Identificacéo da situacéo e
reclassificacao do nivel de
alerta.
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Quadro 10 — Emergéncia ou Vermelho: Procedimentos de Comunicacdo e Acdo Imediata

Coordenar a evacuacao da
casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar o0s acessos a

barragem e areas a jusante.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Ao ser notificada
emergéncia.

Evacuar a area deslocando-
se até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientacao.

Notificar:
- ZAS;
- Defesa Civil Municipal e
Estadual;
- Coordenador Executivo e
Técnico.

Equipe de apoio;
Comunicacéao.

Ao chegar a sala de
emergéncia

localizada na guarita.

Seguir o fluxo de notificacdo e
ver relacéo de telefones para
contato.

Tomada de deciséo:
Avaliar a informacéo e
definir agbes imediatas a
serem tomadas.

Coordenador Executivo;
Coordenador Geral.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento
técnico;
Classifica o incidente
segundo QUADRO 5 e 6.

Notificar:
Coordenador Geral.

Coordenador Executivo.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Utilizar meios de
comunicacao indicados na
SECAO VI e o fluxograma de
notificacdes.

Mobilizar o Comité de
Monitoramento de Crise.

Coordenador Geral.

Ao ser notificado do
nivel Laranja pelo
coordenador
executivo.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicacdo Empresarial,
Via relacdo de telefones para
contato.

Acles de Resposta:
Esvaziar o reservatoério ao
maximo e tomar outras
acOes para tentar minimizar
os danos.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil.
Equipe operativa.

Apos identificagdo e
avaliagdo da
deterioracéo ou
situacdo anormal.

Seguir procedimentos
propostos nos APENDICES 3
ed4.

Mantém comunicacdo com
a Defesa Civil para
coordenacéo de acdes
visando a reducéo dos
danos.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicacao.

Ao longo de toda a
emergéncia.

Via meios de comunicacéo;
Ver relacao de telefones para
contato.

Registrar todas as
observaces e acdes.

Equipe Local.

Ao longo de toda a
situacao.

Usar livro de registro da
instalacao.
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2. Medidas especificas de resgate e reducéo de danos

2.1. Resgate de atingidos

Este planejamento visa, através da articula¢do entre o empreendedor com 0s
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para resgatar atingidos
(pessoas e animais).

De acordo com o estabelecido pela Lei n® 12608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei estdo preconizadas, em seu Art. 8° as competéncias do 6rgao de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos
provisorios para assisténcia a populacdo em situacédo de desastre.

Entretanto, é papel do empreendedor auxiliar os oOrgdos publicos e
ambientais, no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres
Vivos em caso de uma situacado de emergéncia.

Assim, considera-se o cenario emergencial ou de ruptura e a impossibilidade
de os 6rgdos publicos competentes atuarem em totalidade. Assim, o
empreendedor podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes medidas
especificas contidas abaixo.

a) Resgate de seres humanos:

e Disponibilizacdo de ambulancias, suprimentos necesséarios a
populacdo potencialmente afetada (alimentacdo e necessidades
basicas);

e Fornecer apoio para alocacao da populagéo para abrigos seguros.

b) Resgate de animais:
e Auxilio na realocacdo/manejo dos animais para areas seguras;
e Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentagéo,
dessedentacao, entre outros).

34




@csp G&T

Plano de Acdo de Emergéncia
Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha

Elaboragéo:
12/05/2021

2.2. Medidas de Biosseguranca durante os desastres

Para resguardar a integridade tanto dos envolvidos nos resgates, quanto dos
resgatados, existem algumas medidas de biosseguranca que devem ser
seguidas e estdo apresentadas no esquema a seguir:

Figura 7 — Esquema das medidas de biosseguranca durante desastres

Lavar as maos depois
de manter contato

Respeitar as medidas

com qualguer animal ke logisiacio

sanitarias

Medidas de Limpar materiais nao

. descartaveis e
b|osseguranga eliminar  itens de
protecdo pessoal que

durante {:Iﬁt} podem  ser
desastres i

Checar sa ha
Reportar quaisquer presenca de
sintomas de doencas manchas de sangue
infecciosas, como ou material

ZOONOSes, as contaminante na
autoridades roupa/equipamento
antes de deixar a area

2.3. Mitigacéo de Impactos Ambientais

Considerando que mitigagdo, em meio ambiente, se trata de agles que
visam reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera
estabelecer medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo

acidente ou desastre envolvendo sua barragem.

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando o0s
aspectos ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenério
emergencial envolvendo as estruturas do barramento da PCH Cachoeira do
Lavrinha, o empreendedor se dispde a realizar as seguintes medidas especificas

— de acordo com o cenério identificado e quando cabivel:
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e Manutencao e recuperacao da mata ciliar e de APP;
e Recuperacao das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

e Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua; e

e Monitoramento das vazdes.

2.4. Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servicos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e
continuidade da prestacdo de servicos de abastecimento de agua potavel a
populacao atingida (art. 2°, V, do Decreto 10.593/20).

E papel do empreendedor auxiliar os 6rgéos publicos, no que for cabivel, em
medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel em caso
de uma situacdo de emergéncia, enquanto 0s servicos em gquestdo nao sao
restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacdo do

Servigo.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da PCH Cachoeira do Lavrinha, o empreendedor se dispbe a
fornecer meios alternativos para o abastecimento de agua potavel, como a
disponibilizagéo de caminhdes pipa e galées de agua, dimensionados de acordo

com o cenaério identificado.

Quanto ao fornecimento de agua aos atingidos, este sera assegurado pelo
empreendedor em planejamento conjunto com o poder publico e entidades de

seguranca publica.

2.5. Salvaguarda do patriménio cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da PCH Cachoeira do
Lavrinha, caso haja bens de patrimonio cultural localizados nas regides atingidas
pela mancha de inundacao proveniente do hipotético rompimento da barragem,
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o empreendedor atuara juntamente ao poder publico, para salvaguardar estes

bens. Desta forma, considera-se medidas de prevencdo e de compensacao,

conforme as delineadas nos itens abaixo:

Delimitagdo da area patrimonial;

Realizac&do de Programas de Resgate e Salvamento Arqueoldgico e
Valorizacao Cultural;

Realocacao dos bens de patrimdnio para areas seguras;

Reparacao dos danos aos patriménios, publico e privado, em caso de
dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizacdo da estrutura.
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1. Plano de Comunicacéao
Quando uma situacdo de emergéncia for detectada na barragem da PCH
Cachoeira do Lavrinha, o operador da usina dever4 comunicar o Centro de

Operacao da Geracgédo (COG) por um dos métodos:

e Telefone: (62) 3307-7818

e Verbalmente, de acordo com a ocorréncia.

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o Centro de Operacéo
da Geracdo devera comunicar o Coordenador do PAE ou o Substituto do
Coordenador do PAE, os quais deverao acionar o Coordenador do Comité

Operacional de Emergéncia—- COE.:

Coordenador do PAE: Lazaro Alves Diniz

e Telefone (62) 99964-1526

Substituto do Coordenador do PAE: Ivon Pedro de Andrade

e Telefone (62) 99967-1526

Apés conhecimento e comunicacdes, avalia-se, juntamente ao
Coordenador do PAE, a real situacdo da anormalidade e, na sequéncia, deve-

se comunicar a situagdo de emergéncia aos Diretores da Empresa.

Assim que a emergéncia for detectada, um formulério de declaragcdo de
inicio de emergéncia (Apéndice 10) deve ser preenchido e enviado as entidades
envolvidas enquadradas nos niveis de resposta 3, conforme o fluxograma de
notificagao externa (Figura 8).

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuagao no
vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos
programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuacéao;

2. Contatar os moradores situados na ZAS;
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3. Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no
PAE;

4. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura,
Policia, Corpo de Bombeiros e Orgdo Ambiental);

5. Notificar a ANEEL e demais Orgdos Regulamentadores,

seguindo os procedimentos recomendados.

Deve-se proceder conforme o fluxograma de notificacdo de emergéncia
ilustrado na Figura 8. Os Quadros 11 e 12 apresentam 0s numeros de telefone

dos envolvidos a serem comunicados em caso de emergéncia.

Encerrada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera
informar as entidades envolvidas da mudanca de situacdo do barramento. Este
procedimento poderd ser realizado verbalmente e, também, cabe ao
coordenador do PAE o preenchimento do formulario de Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia — Apéndice 11, o qual devera ser enviado as

entidades envolvidas.
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Figura 8 — Fluxograma de notificacdo em situagdo de emergéncia

COORDENADOR DO PAE

Nome: Lazaro Alves Diniz
Fone: (62) 99964-1526

SUBSTITUTO DO COORDENADOR

Nome: Ivon Pedro de Andrade
Fone: (62) 99967-1526

Nome: Superintendente Gentil
Nogueira de S& Jinior

Fone: (61) 2192-8750

Nome: Miguel Ivan Lacerda de Oliveira Nome: Alexandre Lucas Alves
Fone: (61) 2102-4614 Fone: (61) 2034-5513

Nome: Osvaldo Luiz Leal de Moraes

Nome: Armin Augusto Braun
2)3205-0113

Fone: (61) 2034-4600

Nome: Clezio Marcos de Nardin Nome: Secretario Nacional Alexandre Lucas|

Fone: (61) 2034-5513 / (61) 2034-5736

Fone: (12) 3208-6035

Nome: Cel. Leonardo Rodrigues de
Afonseca

Nome: Dorival Elias da Silva
Fone: (62) 9 9267-4404

Nome: Pref. Gilber Roque Pereira de Miranda
Fone: (62) 3348-3130

Nome: Ten. Emidio Miranda Filho
Fone: (62) 9 9916-0661

Nome: 12 Tem. Cbmgo. Hendrigo de Matos Magnago
Fone: (62) 9626-7213

Nome: Maria Leticia Gongalves da Silva
Fone: (62) 9 9110-0858

Fone: (62) 3201-2204
[

Nome: Cel. Esmeraldino Jacinto de Lemos

Fone: (62) 3201-2000

Nome: Secretaria Andréa Vulcanis
Fone: (62) 3201-5272

Nome: Gov. Ronaldo Ramos Caiado

Fone: (62) 3524-2083

Nome: Cel. Renato Brum dos Santos
Fone: (62) 3201-1451

BLL

Nivel de Resposta

Nivel de Respostade Oa 3

Nivel de Respostade 1a 3

Nivel de Resposta 2 e 3

Nome: Pref. Nei dos Reis Cruz

Fone: (62) 3344-1185

Nome: Ten. Joel Antnio Ribeiro

Fone: (62) 9 9679-0690

Nome: Dorcas Vidigal de Oliveira

Nome: Pref. Frederico Gongalves Vidigal ou Yuri
Karlo Barbosa de Caldas
Fone: (62) 3397-1555

Nome: Ten. Emidio Miranda Filho

Fone: (62) 9 9916-0661

Nome: 12 Ten. Cbmgo. Hendrigo de Matos

Fone: (62) 9 9626-7213

Nome: Guilherme Santos da Silva
Fone: (62) 9 9149-4011

Nome: 12 Ten. Cbmgo. Hendrigo de Matos Magnag

Nome: Marcos Julberto Mendes
Fone: (62) 9 9626-7213

Fone: (62) 9 8440-1081

Nome: Jubia Patricia Arruda Ribeiro

Fone: (62) 9 9940-4746

Nome: Elivaldo

Fone: (62) 9 9962-8669

Nome: Mara Isabella Alves da Costa Vieira
Fone: (62) 9 8439-0990

Nome: Kenia Naiva Dias
Fone: (62) 9 8519-9488

Nome: Nilvan Bras de Lima

Nome: Pref. Paulo Vitor Avelar Nome: Major Joce Kazuo Nunes Sebata

Fone: (62) 3326-4077

Fone: (62) 9 8584-7806

Ten. Rubens Gomes de Oliveira 12 Tem. Cbmgo. Hendrig|
Fone: (62) 99291-5347

Nome: Ricardo Pereira de Camargo
Fone: (62) 9 9629-2410
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Quadro 11 — Lista de Telefones de Notificagdo Interna de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA DA BARRAGEM

CARGO NOME TELEFONE TRABALHO CELULAR

RODOLFO DE PODESTA

Diretor Maximo MARTIN (62) 33077826 (62) 98416-8042
Responsavel Técnico GLAUBER JOSE RIBEIRO

(energia) FIRMO (62) 33077803 (62) 98416-8045

Coordenador do PAE LAZARO ALVES DINIZ 62 33077818 (62) 99964-1526
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Quadro 12 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia (continua)

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME TELEFONE

Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL)

Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET)

Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)

Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais

(CEMADEN)

Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (SEDEC)

Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres (CENAD)

Coordenadoria Estadual da Defesa
Civil de Goias (CEDEC)

Policia Militar do Estado de Goias
(PMGO)

Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Goias (CBMGO)

Gabinete do Governador de Goias

Secretaria de Estado de

Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD)

Prefeitura Municipal de Jaragua

Policia Militar

Corpo de Bombeiros
Hospital Estadual de Jaragua
Sandino de Amorim
Secretaria do Meio Ambiente

Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Servigos Publicos

Diretor-Geral André Pepitone da
Nébrega

Diretor Miguel Ivan Lacerda de Oliveira

Diretor Clezio Marcos de Nardin

Diretor Osvaldo Luiz Leal de Moraes

Secretéario Alexandre Lucas Alves

Diretor Armin Augusto Braun

Cel. Leonardo Rodrigues de Afonseca

Cel. Renato Brum dos Santos

Cel. Esmeraldino Jacinto de Lemos

Gov. Ronaldo Ramos Caiado

Secretaria Andréa Vulcanis

JARAGUA - GO

Pref. Paulo Vitor Avelar

Major Joce Kazuo Nunes Sebata

Ten. Rubens Gomes de Oliveira

Dir. Paulo Henrique Fernandes

Ricardo Pereira de Camargo

Nilvan Bras de Lima

(61) 2192-8735
(61) 2192-8600

(61) 2102-4602
(61) 2102-4614
(12) 3208-6035
(12) 3208-7200

(12) 3205-0113
(12) 3205-0111

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-4600
(61) 2034-4515

(62) 3201-2204

(62) 3201-1451

(62) 3201-2000

(62) 3524-2083

(62) 3201-5272

(62) 3326-4077

(62) 3326-2190
(62) 9 8584-7806
(62) 3326-6050
(62) 3326-6068
(62) 9 9291-5347

(62) 3326-1370

(62) 9 99629-2410

(62) 9 8558-7311
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Quadro 12 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia (fim)

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME TELEFONE

RIANAPOLIS - GO

Prefeitura Municipal de Rianapolis

Policia Militar

Corpo de Bombeiros

Centro de Saude

Secretaria de Obras e Servi¢os
Urbanos

Secretaria de Meio Ambiente

Prefeitura Municipal de Uruana

Policia Militar
Corpo de Bombeiros

Secretaria Municipal de Transportes,
Obras e Servico Publico

Departamento Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Casa de Saude Santa Ana

Secretaria Municipal de Saude

Prefeitura Municipal de Rialma
Secretaria de Administracéo

Policia Militar

Corpo de Bombeiros

Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos

Secretaria de Meio Ambiente

Hospital Nossa Senhora das Gracgas

Secretaria de Saude

Pref. Gilber Roque Pereira de Miranda

Ten. Emidio Miranda Filho

Hendrigo de Matos Magnago, 1 Tenente Cbmgo.

Douglas De Carlo, 1 Tenente Cbmgo.

Maria Leticia Gongalves da Silva
Dorival Elias da Silva

Cristiano Fernandes dos Reis

URUANA- GO
Pref. Nei dos Reis Cruz

Ten. Joel Antonio Ribeiro

Hendrigo de Matos Magnago, 1 Tenente Cbmgo.

Douglas De Carlo, 1 Tenente Cbmgo.

Willian José de Oliveira

Guilherme Santos da Silva

Elivaldo

Jubia Patricia Arruda Ribeiro
RIALMA - GO

Pref. Frederico Gongalves Vidigal
Yuri Karlo Barbosa de Caldas

Ten. Emidio Miranda Filho

Hendrigo de Matos Magnago, 1 Tenente Cbmgo.

Douglas De Carlo, 1 Tenente Cbmgo.

Dorcas Vidigal de Oliveira

Marcos Julberto Mendes

Mara Isabella Alves da Costa Vieira

Kenia Naiva Dias

(62) 3348-3130
(62) 9 9916-0661

(62) 9942-6503
(62) 9626-7213

(62) 9 9110-0858
(62) 9 9267-4404

(62) 9 9295-9328

(62) 3344-1185

(62) 9679-0690

(62) 9942-6503
(62) 9626-7213

(62) 9 9935-4599

(62) 9149-4011

(62) 3344-1355
(62) 9 9962-8669

(62) 9 9940-4746

(62) 3397-1555
(62) 3397-1555
(62) 9 916-0661
(62) 9942-6503
(62) 9626-7213

(62) 9 8628-9727

(62) 9 8440-1081

(62) 9 8439-0990

(62) 9 8519-9488
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1. Divulgacao

Para que as acles de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Cachoeira do Lavrinha, além de ser integrado
com outras instituicbes que poderdo atuar conjuntamente na resposta aos
acidentes. As informacfes também deverdo ser passadas as populacdes e
entidades de seguranca envolvidas, seja pela utilizagdo de folders ou demais
meios de divulgacdo de informacdes estabelecidos nos procedimentos de

notificacdo de emergéncia.

2. Programas de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situacdo de ruptura de barragem, especialmente no que tange a
preservacao da vida, sdo necessarios treinamentos e exercicios de simulado,

como forma de treinamento para resposta aos cenarios emergenciais.

Desta forma, é possivel avaliar as acdes de resposta propostas no PAE a
nivel interno e externo ao empreendimento. Para tanto, é fundamental que o PAE
preveja a periodicidade para a realizacdo dos simulados, com intervalo de no

maximo 2 anos.

Todos os exercicios e simulacdes deverdo ser realizados da forma mais
realista possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano,

aferindo todas as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios é manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que Ihe foram atribuidas, além de

identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acoes.

2.1. Teste dos Sistemas de Notificacao e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta consiste
principalmente em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicacéo
e verificar a funcionalidade dos meios de comunicagdo, bem como dos

fluxogramas de acionamento e notificacdo de emergéncia. Além disso, o teste
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devera prever a operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE,

tal como sua capacidade de acionar rapidamente a populacdo na ZAS.

E importante que estes testes sejam realizados pelo menos uma vez por
ano, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.
2.2. Treinamento Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficicia dos procedimentos de resposta definidos
no PAE. Este exercicio serve para verificacdo e correcdo da capacidade
operacional de resposta e coordenacdo de a¢des de acordo com o estabelecido
nos planos, nomeadamente, as comunicacdes e a identificacdo de competéncias
e de capacidade de mobilizacdo. Assim, é imprescindivel a participacdo dos

colaboradores do empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se 0 conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a
eficacia dos procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a
comunicacao e cooperacao internas, as atribuicées do coordenador do PAE e o

acionamento do sistema de alerta.
2.3. Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgéo fiscalizador. Neste
treinamento serd realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma
simulacdo de uma situagéo de emergéncia, com a evacuacao total das pessoas.
Por isso, é fundamental a participacdo de todos os agentes envolvidos e

entidades listadas no PAE, da populacéo e seus representantes.
A preparacéo e educacgéo da populagédo € uma acao de mitigacdo de risco e
de suma importancia para as simulacbes, promovendo sessdes de

esclarecimento e divulgando informacdes relativas ao risco de habitar em vales

a jusante e a existéncia de PAEs.
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Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas,
tais como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de

encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos
tracados no plano e que deverao analisar criticamente a aplicacdo do mesmo,
para constatar pontos fortes e passiveis de melhorias, visando sempre a

otimizacao do exercicio de simulacao.

E necessario que os 0rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliacdes e analises dos resultados, para reestruturacdo
e reorganizacdo para o0 simulado posterior e adequacbes ao plano de

contingéncia municipal.
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2.4. Programacéo dos Simulados

Quadro 13 — Conteudo programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de
Segurancga de Barragem.

Carga Horéria

1 hora*

Carga Horaria

2 horas*

Carga Horéria

1 hora*

Carga Horéria

2 horas*

Inspecéo do Local de Realizagdo do Simulado
Conteudo Programatico
- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacéo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagbes
possivelmente atingidas
- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela
equipe de seguranca de barragens

Reunido de Alinhamento
Conteudo Programatico
- Apresentacdo do Plano de Acdo de Emergéncia, estudos e mapas de
inundacédo
- Orientacdes e Procedimentos de Seguranca de Barragens
- Definicdo dos grupos de trabalho
- Definicdo do cenario de emergéncia, atividades e situacbes a serem testados
- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificagédo de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicagéo
Exercicio Simulado
Contetdo Programatico
- Acomodacao dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagdo ao Coordenador do PAE sobre situa¢cdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro
- Evacuagéo e direcionamento aos pontos de encontro
- Notificacdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa
Civil, Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de
Comunicacao)
- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacao e notificacdes
Encerramento

Conteudo Programatico
- Apresentacéo dos resultados do treinamento
- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens
- Feedback sobre o simulado com exposi¢céo de pontos positivos e sugestdes
de melhorias para otimizag&o dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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Quadro 14 — Contetdo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populacéo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranca de Barragem.
Inspecéo do Local de Realizagdo do Simulado

Carga Horaria Conteudo Programaético

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizacdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacdes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela
equipe de seguranca de barragens

Reunido de Alinhamento
Carga Horéria Conteddo Programético
- Apresentacao do Plano de Acdo de Emergéncia, estudos e mapas de inundacéo
- Orientacdes e Procedimentos de Seguranca de Barragens
- Definicao dos grupos de trabalho

* e L, . A . T . ~
2 horas - Definicdo do cenério de emergéncia, atividades e situacbes a serem testados
- Explicacdo da importancia da populacdo estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentacdo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horéria Conteddo Programaético
- Retorno dos participantes as edificacdes
- Acionamento do alerta sonoro

- Evacuacéo e direcionamento aos pontos de encontro
1 hora* - Notificag&o as entidades externas envolvidas (Orgéo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de
Comunicacéo)
- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgado e notificacdes
Encerramento

Carga Horéria Conteddo Programético

- Apresentacéo dos resultados do treinamento

- Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢éo de pontos positivos e sugestfes de
melhorias para otimizacdo dos procedimentos emergenciais

2 horas*

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.

E de suma importancia que sejam realizados testes dos sistemas de
notificacdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacao e a funcionalidade do fluxograma
de notificacdo. No Apéndice 8 € apresentado o registro dos treinamentos e

simulados desenvolvidos interno e externamente.
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3. Atualizagdo do PAE

O PAE da PCH Cachoeira do Lavrinha deve ser adaptado a fase de vida do
empreendimento, as circunstancias de operacéo e as condi¢cdes de seguranca.
Em vista disso, trata-se de um documento datado que deve ser periodicamente
revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de acordo com o paragrafo 7° do
artigo 12 da Lei 14.066/2020 |, “o PAE devera ser revisto periodicamente, a

critério do orgao fiscalizador, nas seguintes ocasides:

| - Quando o relatorio de Inspecéo ou a Revisao Periddica de Seguranca de

Barragem assim o recomendar;

Il - Sempre que a instalacdo sofrer modificacdes fisicas, operacionais ou

organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;

lll - Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou

desastre indicar a sua necessidade;

IV - Em outras situagdes, a critério do 6rgao fiscalizador”.

Qualquer alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente
aprovada pelo Coordenador Geral e as modificacbes divulgadas interna e

externamente.
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Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento, foram gerados o0s
mapas de inundacdo associados a cartografia da regidao. Os mapas indicam,
numa forma simples e em escala adequada, os locais importantes situados nas

zonas de inundacéo.

Para a barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha, foi simulado um cenéario de
ruptura hipotética, considerando o fluxo decorrente do rompimento ocasionado
por uma cheia excepcional com periodo de retorno de 10.000 anos. A simulacéo
hidrodindmica utilizou um modelo digital de terreno, obtido a partir do radar
Palsar, sendo os dados coletados pela missdo Advanced Land Observing
Satellite, e a propagacdo da onda de cheia foi desenvolvida, em modo

bidimensional, por meio do software HEC-RAS.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranca das infraestruturas e edificacdes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacdo referentes ao pior caso de ruptura

hipotética do barramento.

Nos Apéndices 5 e 6 sdo apresentados os pontos vulneraveis (edificacdes
e estruturas) localizados na Zona de Autossalvamento (ZAS) e na Zona de
Seguranca Secundaria (ZSS) e, no Apéndice 15, os mapas com rotas de fuga e
pontos de encontro que subsidiardo as Defesas Civis a elaborarem seus Planos

de Contingéncia Municipais.

1. Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencado das autoridades
competentes em caso de emergéncia.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA sugere adotar a
menor das seguintes distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um
tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos, sendo adotado
para este estudo o critério de 30 minutos.
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A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, é
alertar e avisar a populagdo da &rea potencialmente afetada em situacdo de

emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicacdo devem estabelecer infraestruturas e
acOes para garantir o adequado fluxo de informacéo para a populagcao presente

na ZAS e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os -equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situa¢des adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancar toda a populacdo potencialmente afetada na
ZAS;

e O sistemade comunicacdo do PAE néo devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacéo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitagdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha
de inundagao previamente modelada para o barramento da PCH Cachoeira do
Lavrinha. Assim, a partir da imagem de sensoriamento remoto disponibilizada
pelo SAS Planet aliada a mancha de inundacdo modelada, foram identificadas
edificacdes e obras de infraestrutura que poderdo ser atingidas em caso de

eventual ruptura do barramento.

A mancha de inundagdo atingira a regido da ZAS ap0s 1 minuto do
rompimento da barragem. O Apéndice 5 ilustra a ZAS com as referidas

coordenadas e no Apéndice 15 s&o representados os mapas de inundacgéao.

Deve ser previsto um sistema de alerta sonoro ou outra solucao tecnolégica
de maior eficiéncia para alertar os moradores que residem na Zona de
Autossalvamento. Este processo devera ser acionado pelo Centro de Operacgao

Hidraulica da Companhia Sao Patricio de Geracdo e Transmissao.

Para a regido da ZAS, foi realizado um trabalho de cadastramento de cada
edificacdo e dos respectivos moradores, com identificacdo de vulnerabilidades

sociais, com resultados dispostos no item 1.1 a seguir. Este cadastramento sera
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atualizado juntamente aos simulados, em periodicidade a ser definida pelo érgéo

fiscalizador.

1.1 Cadastramento ZAS

Neste item apresenta-se o resultado do levantamento cadastral da
populacdo da Zona de Autossalvamento, em atendimento a Lei 12.334/2010,
alterada pela Lei n°14.066/2020, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades

sociais.

De acordo com o estudo de rompimento, na ZAS, foram identificadas 10
edificag6es (Figura 9), sendo essas cadastradas em totalidade. O cadastramento
foi realizado em campo, pela equipe designada pelo empreendimento,
previamente ao simulado de evacuacao da ZAS. A partir dos dados coletados,
foi possivel a caracterizacdo das edificacfes e a contabilizacdo dos habitantes

nelas inseridas.

Figura 9 — Edificacdes cadastradas na ZAS no municipio de Rianapolis — GO

'&Edlfncagéo 1
Edificacdo 2

Q(Edificacao3
Edificagao 4

Edificacao 10 §Edificacao 8
= A0 Edificacao 9 A
Edificacao G'E'dm’c'a'(;éc 54

Edificacao 7 @
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Para a classificacdo da vulnerabilidade social, foi considerada a interacao

entre as caracteristicas socioecondémicas, biofisicas e culturais das populacdes,

além das condicdes estruturais das edificacfes, para alcangcar uma perspectiva

mais abrangente e representativa da populacdo potencialmente afetada na

regido da ZAS, de maneira a estimar a sua capacidade de resiliéncia, resisténcia

e resposta a incidentes, acidentes ou desastres.

Assim, pela consideracdo dos atributos, foi estabelecido o grau de

vulnerabilidade das edificacfes, com resultados dispostos no Quadro 15.

Quadro 15 — Grau de vulnerabilidade social na ZAS

N° PCD OU
IDOSOS

MORADORES

ESCOLARIDADE ESTRUTURA CASA @

GRAU®W

- 1 0 Superior Alvenaria
EDIFICACAO 1 : :
1 1 Médio Alvenaria
EDIFICACAO 2 1 0 Fundamental Alvenaria
~ 3 0 Fundamental Alvenaria
EDIFICACAO 3 - .
1 0 Médio Alvenaria
EDIFICACAO 4 2 NI N.I N.I
1 0 Superior Alvenaria -
EDIFICACAO 5 1 0 Médio Alvenaria
2 1 Fundamental Alvenaria
EDIFICACAO 6 1 0 Médio Alvenaria
EDIFICACAO 7 1 N.I N.I Alvenaria
EDIFICACAO 8 1 1 Fundamental Alvenaria
EDIFICACAO 9 4 0 N.I Alvenaria
EDIFICACAO 10 3 0 Fundamental Alvenaria -
1)
[ T
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito alto
N.I — ndo informado/informacdes insuficientes
2
ESTRUTURA CASA NUMERAGAO
METALICA/CONCRETO ARMADO/ALVENARIA/MADEIRA 1
TRATADA/HIBRIDO
METALICA/CONCRETO ARMADO/ALVENARIA/HIBRIDO EM 5
CONDICOES PRECARIAS DE CONSERVACAO
SOBRADOS OU EDIFICIOS EM CONDIGOES PRECARIAS DE 3
CONSERVACAO
MADEIRA SEM TRATAMENTO 4
PAU A PIQUE/TAIPA DE MAO 5
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2. Descricdo da Zona de Seguranca Secundaria—ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma

ruptura das estruturas.

A extensado dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente

a jusante da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizacdo de uma evacuacao emergencial da &rea, visando a preservagao da
vida nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, cuja elaboracdo cabe aos organismos de Protecédo e

Defesa Civil.

No estudo de rompimento para a barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha
a ZSS foi dividida em cinco trechos para fins de melhor gestao de informagé&o. O
Apéndice 6 ilustra todas as ZSS — Zonas de Seguranca Secundaria, localizadas
nos municipios de Rianapolis, Jaragua e Uruana, no estado de Goias. No

Apéndice 15 séo apresentados os mapas de inundagéo.
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Uma vez que as condi¢cdes indiqguem que ndo existe mais uma situacao de
emergéncia na instalacdo, o CMC e a coordenacéao técnica declarando que a

crise passou, as operacdes de emergéncia séo finalizadas.

Encerradas as acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar
pessoal, equipamentos e materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60
dias apos o encerramento da operacdo de emergéncia e sera realizada uma
Inspecéo de Seguranca Especial, conforme preconizado no Art. 11 da resolugéo
n°696/2015 da ANEEL.

55




)

CSP G&T Plano de Acdo de Emergéncia Elaborac&o:
e Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha 12/05/2021

SECAO X — Aprovacéo do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n® 14.066/2020, uma copia em meio fisico do PAE devera
estar disponivel nos seguintes locais:

* Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;
* Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundagao ou, na
auséncia destes orgaos, nas Prefeituras Municipais;

o Empreendimento.

O PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e ser mantido,
em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da lei federal n®
14.066/2020.

Quaisquer mudancas nas informag¢des contidas nesse plano deverao ser
informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.

Aprovacdo do PAE:

L2ngw I Ditvid
Coordenador do PAE

Lazaro Alves Diniz

[‘g} \y L0y %’rdhq Vo 248

Substituto do Coordenador do PAE
lvon Pedro de Andrade

7 )

Res

Representante legal

Ricardo de Pina Martin
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ANA
CEDEC
CMC
COMDEC
CONPDEC
COREDEC
COG

N

NA

PAE

PSB

S
SINPDEC
ZAS

ZSS

E

@)

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Comité de Monitoramento de Crise
Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil
Coordenadoria Regional de Defesa Civil
Centro de Operacéo e Geragao

Norte

Nivel d’agua

Plano de Acdo de Emergéncia

Plano de Seguranca de Barragem

Sul

Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
Zona de Autossalvamento

Zona de Seguranca Secundaria

Este

Oeste
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APENDICE 1 — Ficha Técnica da Barragem

APENDICE 2 — ART de Atualizacdo/Elaboracéo do PAE

APENDICE 3 — Situacdes de Emergéncias Provocadas por Acidentes na
Barragem

APENDICE 4 — Resposta a Possiveis Ocorréncias

APENDICE 5 — Localizac&o das Estruturas e Pontos Vulneraveis na ZAS

APENDICE 6 — Localizacdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis nas ZSS

APENDICE 7 — Modelos de Placa de Sinaliza¢io

APENDICE 8 — Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 9 — Formuléario de Mensagem de Notificac&o

APENDICE 10 — Formulario de Declaracéo de Inicio de Emergéncia

APENDICE 11 — Formulario de Declaracéo de Encerramento de Emergéncia

APENDICE 12 — Registro de Reunides

APENDICE 13 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

APENDICE 14 — Classificacdo da Barragem

APENDICE 15 — Mapas de Inundacio
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FICHA TECNICA
PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA sCG
G : RI N2 REVISAO DATA DE INSPEGAO SUPERINTENDENCIA
DE CONCESSOES E
AUTORIZACOES DE
GERACAO
IDENTIFICAGAO
Nome da Usina: CACHOEIRA DO LAVRINHA Empresa: COMPANHIASAO PATRICIO
Situagdo: Em operagdo Poténcia Instalada (MW): 3,01
LOCALIZACAO

Municipio: RIANAPOLIS

Estado: GOIAS

Curso d'agua: RIO DAS ALMAS

Latitude: 15°30'56"'S

Sub-Bacia/Cédigo: RIO TOCANTINS, MARANHAO, PALMAS/21

Longitude: 49°29'01"W

Bacia/Cédigo: RIO TOCANTINS/2

DADOS HIDROMETEREOLOGICOS

VAZOES CARACTERISTICAS

Maxima vazdo observada (m3/s): 322,0

Vazdo MLT (m3/s): 10,15

VAZOES EXTREMAS

Vazdo especifica de longo termo (m3/s):

Vazido Maxima de Projeto (m*/s) (1000 anos): 1095,3

Vazdo Méxima Média Mensal (m3/s): 98,74

Periodo do Histérico Completo: 32 anos

Vazdo Minima Registrada (m?/s): 1,28

Area de Drenagem da bacia (Km?): 3.935,04

RESERVATORIO

NA’s DE MONTANTE

NA’s DE JUSANTE

AREAS INUNDADAS

NA Médio (m): No NA Méximo normal (Km?):
NA Méximo Normal (m): 562,85 555,80 No NA Minimo normal (Km?):
NA Minimo Normal (m): 561,85 554,80 No NA Méx. Maximorum (Km?): 1,059
NA Max. Maximorum (m): 564,00 558,75
BARRAGEM PRINCIPAL BARRAGEM DE TERRA
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Tipo: Gravidade Tipo: Terra

Comprimento Total da Crista (m): 142

Comprimento Total da Crista (m): 429

Altura Maxima (m): 13,70

Altura Maxima (m):7,90

VERTEDOURO TOMADA D'AGUA
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Tipo Soleira livre — Controlada por comporta CASA DE FORGA | CASA DE FORGA Il
Cheia de projeto (m3/s) 1494,70 Tipo: Gravidade Gravidade
Altura maxima (m) 3,15 Ne de vdos 3 1
Comprimento total (m) 134,13 COMPORTAS
Volume (m?) CASA DE FORGA | CASA DE FORCA Il
Tempo de recorréncia (anos) 1000 Tipo Ensecadeira Ensecadeira
N2 de vdos Acionamento Manual Manual
CANAL DE FUGA SISTEMA ADUTOR
CANAL DE FUGA | CANAL DE FUGA I Casa de maquina | Casa de maquina ll
Comprimento (m): 28 33 Numero de unidades 3 1
Vazdo (m3/s): 29,85 24,4 Declividade 1:5 1:5
Profundidade média (m): 8 Comprimento (m) 3 18,27
Largura (m): 18 9,10
CASA DE FORCA
CASA DE FORGA | CASAS DE FORCGA Il
Tipo Abrigada Abrigada
Unidades geradoras 3 1
Largura (m) 22,2 10
TURBINAS GERADOR

CASA DE FORCA |

CASA DE FORCA Il

CASA DE FORCA |

CASA DE FORCA 1l

Turbina 01 Turbir:)ass 02e Turbina 04 Gerador 01 Gerador 02 e 03 Gerador 04
Tipo Kaplan Propeler 4 Kaplan S Horizontal Poténcia Nominal Unitaria (kVA) 563 700 1740
Quantidade 1 2 1 N2 de unidades 1 2 1
Poténcia Nominal Unitaria (MW) 0,44 0,43 1,57 Tensdo Nominal (V) 2400 2400 2300
Vazdo Nominal Unitaria (m3/s) 9,85 10 24,4 Rendimento Médio (%) 80 80 82,75
Velocidade Sincrona (rpm) 257 257 -
Rendimento Médio (%) 90 90 91,5
ESTUDOS ENERGETICOS

Poténcia da Usina (MW): 3,01

Queda Bruta (m): 7,00

Energia Firme (MW):1,81
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Apéndice 2 — ART de Elaboracédo do PAE

Resolugio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responaavsl Técnico

WILERSON ANTONIO CESTARI
Tl Profissional:  Engsnhsiro Civil

Empresa Contratazs: GEOMETRISA SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Pagina 172

ART de Obra ou Servico

rue; 2603539159

28027230210346583

registro: DG01536203-5P
Registro: 1012692-5P

2. Dados do Contrato

contratantz: COMPANHIA SAOQ PATRICIO DE GERAGCAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA cPFICNPL18.433.682/0001-91

Data de Inlcio; 11032021
Previzdo de Término: 110672021
‘Coordenadas Geograficas:

Finaldade: Outro
Proprietano: COMPANHIA 580 PATRICIO DE GERAGAD E TRANSMISSAD E EMERGIA ELETRICA

ELETRICA M
Enderego.  Awvenida Presidente Vargas 618
Complemenio: Baimo: Centro
Cldade: Ceres UF: GO CEP:  TE300-000
Contrato: 297 Celebrado em:  11/03/2021 Vinculada 3 Artn:
Valor: RS 70.000,00 Tipo ¢e Contratante: Pessoa Juridica de Direlte Privado
AcSo Institucional:
— 3. Dados da Obra Servige
Enderego; Awenida Presldante Vargas N g18
Complemento: Balmo: Centro
Cldade: Cares UF: GO CEP: TE300-000

Cadigo:

CPFICHP: 18.433.682/0001-31

Engerego: Avenida Atldntica

Complemento: Box 33 Balmo: Zona Sul
Cidade: liha Soltelra UF: 3P

Data de Inicio: 11032021

Previzdo de Término: 110672021

Coordenadas Geografcas:

Finaldade: Outro

Proprietanoc GEOMETRISA SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA

W 1853

CEP: 15385000

Cadigo:

CPFICHRL 01.803.622/0001-28

4. aflvidade Técnlca

Cluantidade Unidade
Consultoria
1 Anilise Barragem 1,00000 unidade
Elaboragao
2 Inspegio Barragem 1,00000 unidade
Projeto Previsio de Enchentes e 1,00000 unidade
Inundagoes
Coleta de Dados Hidrometria 1,00000 unidade
Projeto Plano de Contegio de 1,00000 unidade
Enc:hentfs ee
Inundagoes
Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observagies
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

Aplicagio da Lei 12.334/2010, complementada pela Lei Federal 14. para 4o do Plano de de
PCH Cachoeira do Lavrinha, da CHESP C Ci i ético S3o Patricio, a 30 n°696/2015 da ANEEL.

- PSB e Plano de Agdo de Emergéncia - PAE da

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacées

- A presente ART i quitada dados
ASSOCIACAO REGIONAL DOS ENGENHEIROS DE ILHA SOLTEIRA constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.
E ADJACENCIAS

8. Assinaturas

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

”ha SOItelra 12 de ma.[Q.Q de 2021 - A guarda da via assinada da ART sera de bilidade do profissional

Local W" data e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
. d

WILERSON-ANFGNIO CESTARI - CPF: 091.195.118-09
C -SP
=

T

www._creasp.org.br
Tel: 08001718 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

COMPANHIA SAO PATRICIO DE GERAGAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA

ELETRICA - CPF/CNPJ: 18.433.682/0001-91

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 11/03/2021 Valor Pago R$ 233,94 Nosso Numero: 28027230210346583  Verséo do sistema
Impresso em: 12/03/2021 14:47:45
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1 Abalos Sismicos

Caso ocorra um tremor de terra com magnitude igual ou superior a 3 graus
na escala Richter, sentido por todos, em que as pessoas caminham sem
equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados, livros caem de estantes,
mdveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham, arvores balangcam
visivelmente ou ouve-se ruido, etc. Seja anunciado nas proximidades, ou o

individuo responsavel pela barragem tenha sentido tremores, sugere-se:

e Efetuar imediatamente uma inspecdo visual de toda a barragem e
estruturas complementares;

e Se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar em aumento de
fluxo para jusante, implementar imediatamente os procedimentos
descritos para Nivel Laranja;

e Se a barragem estiver rompendo, implementar imediatamente as
instrugcdes descritas no item de Nivel Vermelho;

e Em outro caso, se ocorreu dano, mas este ndo € julgado sério o bastante
para causar o rompimento da barragem, observar rapidamente a
natureza, localizacdo e extensdo do dano, assim como o potencial de
ruptura. Em seguida, entrar em contato com o Gerente da Usina para
maiores instru¢cdes. Uma descricdo das superficies de deslizamentos,
zonas Umidas, aumento ou surgimento de percolagdes ou subsidéncias,
incluindo sua localizacdo, extensado, taxa de subsidéncia, efeitos em
estruturas proximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no
reservatério, condi¢cdes climéticas e outros fatores pertinentes sera
também importante;

e Caso néo exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser

feita inspecéo detalhada dos seguintes itens:

a) Coroamento e ambos os taludes da barragem, por trincas,
recalques ou infiltragdes;

b) Ombreiras, por possiveis deslocamentos;
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c) Drenos ou vazamentos, por alguma turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazéo;

d) Estrutura do vertedouro para confirmar uma continuidade da
operacao em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tunel e camara de
comportas por integridade estrutural;

f) Areas no reservatorio e a jusante, por deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares.

Devem ser relatados todos os aspectos observados para a ANA e todas as
outras instituicdes contatadas anteriormente durante a emergéncia. Também
deve-se observar cuidadosamente a barragem nas proximas duas a quatro

semanas ja que alguns danos podem nao aparecer imediatamente apés o abalo.
2 Deslizamentos

Todo deslizamento na regiao de montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes pode gerar grandes ondas no reservatorio ou no

vertedouro.

Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados a ANA. Entretanto, antes, é
importante determinar a localizacdo, extensao, causa provavel, grau de efeito na
operacédo, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras
areas de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores

considerados relevantes.
3 Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algo acontecer
causando elevacdo anormal do nivel da 4gua no reservatorio, mas ainda abaixo
da crista da barragem, contate o 6rgéo responsavel imediatamente relatando o

seguinte:

a) Elevacéo atual do nivel do reservatorio e borda livre;
b) Taxa de elevacéo do nivel do reservatério;
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c) CondicOes climaticas — passado, presente e previsao;

d) CondicOes de descarga dos riachos e rios a jusante;

e) A vazao dos drenos.

A Operacédo Hidraulica da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha deve

seguir os procedimentos e/ou instrucdes padrées de operacdes do reservatoério

definidos pela equipe responsavel pelo barramento.
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Apéndice 4 — Respostas a Possiveis Ocorréncias

Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continua)

QOcorréncia

Medidas Corretivas e Preventivas gl g

alerta

Sismos

Parada geral dos equipamentos e maquinarios;

Realizagdo da Inspecgao de Seguranc¢a Especial,

Leitura e analise dos instrumentos de auscultacéo civil apds o abalo.

Enchentes

Contatar o Orgéo Fiscalizador e informar:
—  Elevacéo atual do nivel do reservatério e borda livre;
—  Taxa de elevacéo do nivel do reservatério; Verde

—  Condigbes climaticas — passado, presente e previsao;

—  Condicdes de descarga dos riachos e rios a jusante.

Barragem, taludes e ombreiras

Trincas

Monitorar a sua evolugao (visualmente ou através de instrumentos);

- Verde
Documentar e monitorar a sua evolugao.

Perda de suporte das
ombreiras ou
trincamento excessivo
da barragem

Rebaixar o nivel do reservatorio pela liberagdo de maior vazéo pelos dispositivos de descarga;

Implementar a lista de notificacdo interna para avalia¢éo; Amarelo

Tentar impedir o fluxo de &gua através da barragem instalando lonas pléasticas na face de montante.

Deslizamento no talude
de montante ou a
jusante do aterro

Determinar a localizacéo, extenséo, causa provavel, grau de efeito na operacao, probabilidade de
movimentos adicionais da area afetada e outras areas de deslizamento, desenvolvimentos de Verde
novas areas e outros fatores considerados relevantes.

Contatar o Orgéo Fiscalizador e informar:

Em caso de deslizamentos na ombreira a montante, verificar se:
- Houve elevacéo do nivel de 4gua do reservatério; Amarelo

- Afetou o contato barragem-ombreira;

- H& surgéncia na regido que comprometa as estruturas.

Em caso de dano/eroséo ao contato barragem-ombreira:
- Reparar, se necessario, a regido de contato entre a barragem e a ombreira;
- Verificar se ha fluxo de 4gua através de fissuras (rachaduras) nas ombreiras;

- Averiguar, em caso de fluxo de agua constatado, se ha carreamento de materiais;

- Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatério devera ser rebaixado.

Recompor, se necessario, a borda livre pela colocagéo de sacos de areia ou reaterrando o topo do

deslizamento;
Amarelo

Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando material no pé da superficie de
ruptura.

Em caso de deslizamento em série:
- Avaliar a extensao do deslizamento.

- Monitorar o escorregamento e baixar o nivel do reservatério se a seguranca da barragem estiver
ameacada.

- Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agfes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e acdes de resposta (continuacao)

Barragem, taludes e ombreiras

Eroséao regressiva
(piping) no aterro,
fundacéo ou

Estancar o fluxo com qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo
esteja no reservatorio.

Rebaixar o nivel do reservatério até a reducéo do fluxo a uma velocidade néo-
erosiva.

Amarelo

ombreiras Posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida do fluxo para evitar

0 carreamento de material.
Documentar e monitorar a sua evolugéo.
Se houver indicios de piping:

Surgeéncias - Deve-se deplecionar o reservatorio e promover 0s reparos Necessarios;
- Deve-se lancar algum material que impeca a saida dos sélidos como,
bentonita, areia, etc.
Monitorar e promover reparo para regressao ao hivel verde.

Vazamentos

Deplecionar o reservatério a um nivel que permita o reparo.

Reducédo da borda

Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas danificadas para
prevenir mais eroséo do aterro.

Rebaixar o nivel da Agua no reservatdrio para uma cota abaixo da &rea afetada.

livre e/ou da " - Amarelo
largura da crista Recompgr q borda livre f:om sacos de areia ou aterro e enrocamento. _
Dar continuidade a uma inspecéo detalhada da &rea afetada até a melhoria das
condicdes climaticas.
Ruptura iminente | Promover a evacuacéo das areas potencialmente inundéaveis.
ou em " . .
andamento Emitir os alertar e avisos previstos.
Reservatorio
Abrir os dispositivos de descarga e controlar o nivel em condi¢bes aceitaveis.
Verificar se aparecem novas surgéncias a jusante em decorréncia da elevacéao.
Estudar formas de esvaziar o reservatorio antes que ocorra o galgamento ou a
barragem ndo suporte a carga de agua.
Elevagéo do nivel | perivar, se possivel, parte da vazao afluente na regido do reservatério:
de montante Amarelo

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a
borda livre e forgcar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de
descarga.

Providenciar protecéo no talude de jusante, instalando lonas plasticas ou outros
materiais resistentes a erosao.

Galgamento da
barragem iniciado

Abrir os dispositivos de descarga até o seu limite maximo de seguranca.

Aumentar a descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenos aterros,
diques ou barragens auxiliares, onde os materiais de fundagcdo forem mais
resistentes a erosdo. Executar esta acdo somente em ultimo caso. Contatar o
Coordenador do PAE antes de tentar executar uma abertura controlada em um
aterro.

Equipamentos eletromecéanicos

Orgéos Reparar imediatamente os equipamentos.
extravasores Em caso de cheia excepcional, se o reparo ndo for possivel para conter o
danificados galgamento, deve-se instituir o nivel laranja.
Fechar a tomada d"agua ou posicionar protecédo tempordria para o vertedouro
Falha em danificado.

dispositivo de
descarga, como
tomada d’agua e
vertedouro

Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e, se
necessario, efetuar reparos.

Verde

Rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura.

Caso a tomada d"agua esteja inoperante, a instalacdo de moto-bombas, sifées
ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.
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Quadro 16 — Possiveis ocorréncias e a¢des de resposta (fim)

Sistemas de alerta e de aviso

Reparar os sistemas imediatamente; Verde
Adquirir um meio de comunicacdo alternativo que permita contatar os
envolvidos fora da usina.

Adquirir um meio de comunicagéo alternativo; Amarelo
Falhas durante o | Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja
periodo chuvoso | comunicado pelo meio alternativo;

Verificar previsdes climéticas para a regiao. i

Falhas durante o
periodo seco

67




[~ CSP G&T Plano de Acdo de Emergéncia Elaboracao:
N = e Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha 12/05/2021

Apéndice 5 — Localizagdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis
na ZAS

Foram identificadas 10 edificagbes, as instalacbes da barragem da PCH
Cachoeira do Lavrinha e obras de infraestrutura, no vale a jusante (distancia
percorrida pela onda em até 30 minutos apds ruptura da barragem — ZAS), que
poderéo ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da
barragem. A &rea de identificagdo da ZAS esta localizada nos municipios de
Rian4polis — GO e Jaragua — GO.

Quadro 17 — Edifica¢gBes possivelmente atingidas na ZAS

Numero de Distancia a Coordenadas da ZAS Tempo de Velocidade da
Identificacdo barragem chegada da
__

Rianapolis — GO
ZAS 01 2.3 660,654.08 8,284,321.30 0:01 1.28
ZAS 02 6 6.38 659,342.00 8,285,444.00 0:29 0.90

Total de

1) Rianapolis - GO
Figura 10 — Identificagdo da ZAS 01 em Rianapolis

/
_ AN

Longitude: 660,654.08 E = Numero de edificacdes: 4

. Namero de infraestruturas:1 — Ponte
Latitude: 8,284,32130 S ! uH

ZAS 01 - Rianapolis
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Figura 11 — Identificagdo da ZAS 02 em Rianapolis

EdificagSes em Area Inunddvel

Ponio de enconing

ZAS 02 — Rianapoli Longitude: 659,342.00 E | Numero de edificacdes: 6
— Rianapolis Latitude: 8,285,444.00 S  Numero de infraestruturas:0

A seguir, apresentam-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre a
obra de infraestrutura localizada na Zona de Autossalvamento, possivelmente

atingida pela onda de inundacéo proveniente do rompimento da barragem da
PCH Cachoeira do Lavrinha.

Quadro 18 - Informac6es sobre a obra de infraestrutura localizada na ZAS

Cota do PG .
Identificacdo | Municipio tabuleiro CINEEECE | Ha@EREnE

Lamina
d’agua
maxima

da onda

Rianapolis/ Menos de
Ponte 1 Jaragua - 14 658,518.45 8,286,922.55 558.623 0:01 3.07
GO '
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Apéndice 6 — Localizagdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis
na ZSS
Ao longo do trecho estudado foi definido um total de cinco ZSS. A seguir,

tem-se a identificacdo e localizacdo de cada Zona de Seguranca Secundaria em
cada municipio que possivelmente sera atingido pela onda de ruptura.

Quadro 19 — Edifica¢Bes possivelmente atingidas na ZSS

Distancia a Coordenadas da ZSS Tempo de .
Numero de Velocidade da
Identificacao barragem chegada da
Edificacbes o onda (m/s)
onda (h:min

Rianapolis - GO

ZSS 01 658,964.48 8,285,361.99 0:40 0.47

ZSS 03 5 20.0 658,352.36 8,291,039.01 9:20 0.04
Jaragua - GO

ZSS 02 3 7.5 658,752.81 8,285,319.00 0:45 0.22

ZSS 04 5 14.4 656,722.86 8,288,096.31 2:55 0.23
Uruana — GO

ZSS 05 1 26.4 654,040.58 8,290,752.52 11:00 0.53

Total de

1) Rianapolis - GO

Figura 12 — Identificagdo da ZSS 01 em Rianapolis

Longitude: 658,964.48 E = Numero de edificagdes: 31

ZSS 01 - Rianapolis Latitude: 8,285,361.99 S Numero de infraestruturas:0
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Figura 13 — Identificagdo da ZSS 03 em Rianapolis

Edvhicar des em Area undavel | i

‘ |E| Ponio de encontng

7SS 03 - Rianapolis Longitude:

2) Jaragua-GO

658,352.36 E = Numero de edificagfes: 5
Latitude: 8,291,039.01 S NuUmero de infraestruturas: 0

Figura 14 — Identificacdo da ZSS 02 em Jaraguéa

ZSS 02 - Jaragua Longitude:

658,752.81 E Numero de edificagfes: 3
Latitude: 8,285,319.00 S Numero de infraestruturas: 0

71




[~ CSP G&T Plano de Acdo de Emergéncia Elaboracao:
N = o Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha 12/05/2021

Figura 15 — Identificagcdo da ZSS 04 em Jaragua

Longitude: 656,722.86 E Numero de edificacbes: 5
Latitude: 8,288,096.31 S Numero de infraestruturas: O

ZSS 04 —Jaragua

3) Uruana- GO

Figura 16 — Identificagdo da ZSS 05 em Uruana

— = — = — = =

Longitude: 654,040.58 E Numero de edificacfes: 1

ZSS 05 —Uruana Latitude: 8,290,752.52 S Numero de infraestruturas: 0
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A seguir, apresentam-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre a
obra de infraestrutura localizada na Zona de Seguranca Secundaria,

possivelmente atingidas pela onda de inundacdo proveniente do rompimento da
barragem.

Quadro 20 — InformacgBes sobre a obra de infraestrutura localizada na ZSS

Cota do Tempo de Lamina
e o : chegada | Velocidade | d’agua
Identificac&o | Municipio tabuleiro d o
aonda maxima
Rianapolis/ N&o
Ponte 2 Jaragua - 9.45 661,474.42 8,284,379.05 560.148 0:35 1.7 atinge o
GO tabuleiro
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Apéndice 7 — Modelos de Placa de Sinalizagcao

Recomenda-se a sinalizacdo das rotas de fuga (Figura 17), localizadas na
Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), em
direcdo aos pontos de encontro utilizando-se placas indicativas, como se ilustra
na Figura 18. Para os pontos de risco localizados nas rodovias, é sugerido a

instalacéo de placas sinalizadoras, como se apresenta na Figura 19.

Figura 17 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rotas de Fuga

ROTA DE FUGA

Em caso de emergéncia ligue para: Defesa Civil 199
Corpo de Bombeiros 193
Policla Militar 190
SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

Figura 18 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO

Em caso de emergéncia ligue para: Defesa Civil
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE

74




C

CSP G&T

Plano de Acdo de Emergéncia
Barramento PCH Cachoeira do Lavrinha

Elaboracao:
12/05/2021

Figura 19 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Pontes

ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
Corpo de Bombeiros: 193
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Apéndice 8 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 21 — Registro de treinamentos e simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS ‘

Carater Respo_ngavel el Tipo de atividade Assunto Data Local
atividade
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Apéndice 9 — Formulario de Mensagem de Notificacéo

BARRAGEM DA PCH CACHOEIRA DO LAVRINHA

N

DECLARACAO DE ALTERACAO DE NIVEL

Esta € uma mensagem de notificacdo da Alteracdo do Nivel de Seguranca,
da PCH Cachoeira do Lavrinha, feita pelo Coordenador do Plano de Acédo de

Emergéncia - PAE do empreendimento.
Horario: __ : h

Data: _ / /

Nivel de Seguranca:
o Verde o Amarelo o Laranja o Vermelho

A causa da alteracdo €

(descricdo minima da situacao, identificacdo da condicdo anormal, possiveis danos, risco de

ruptura potencial ou real, etc).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em
acdo as recomendacbes e atividades delineadas em sua cépia do PAE da
Barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha e os respectivos Mapas de Inundacéo,

de acordo com o nivel de resposta/seguranca aqui estabelecido.
Favor confirmar o recebimento desta comunicagao aos Senhores:
Coordenador do PAE: Lazaro Alves Diniz
e Telefone (62) 99964-1526
Substituto do Coordenador do PAE: Ivon Pedro de Andrade
e Telefone (62) 99967-1526

Nés o manteremos atualizado da situacdo em caso de mudanca do Nivel de

Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior.

Para outras informacdes, entre em contato pelo telefone namero ()

- e/ou e-mail
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Apéndice 10 - Formulario de Declaracdo de Inicio de

Emergéncia

BARRAGEM DA PCH CACHOEIRA DO LAVRINHA

DECLARACAO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem PCH Cachoeira do Lavrinha e no uso das
atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracdo de Emergéncia para a Barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha a

partirdas _ _ horas e minutos do dia / / , em funcéo da

ocorréncia de:

(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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Apéndice 11 — Formuléario de Declaracdo de Encerramento de

Emergéncia

BARRAGEM DA PCH CACHOEIRA DO LAVRINHA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Nivel de Seguranca:

o Verde o Amarelo o Laranja o Vermelho

Eu, (nome), na condicdo de
Coordenador do PAE da Barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha e no uso das
atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da

Declaracédo de Encerramento da Emergéncia, na situacéo de , para
a Barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha a partir das horas e
minutos do dia I , em funcdo da recuperacdo das condicdes

adequadas de Seguranca da Barragem e eliminacdo do Risco de Ruptura.

Observagoes:

(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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(O)

Apéndice 12 — Registro de Reunides

Quadro 22 — Registro de Reunibes

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

Responséavel Tipo de
pela atividade atividade

Assunto

Participantes
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TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA PCH CACHOEIRA DO
LAVRINHA E DE PARTICIPACAO DE TREINAMENTO SOBRE A
DOCUMENTACAO DO PAE RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Companhia
Sédo Patricio de Geracdo e Transmissao., pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ sob o n° 18.433.682/0001-91, com sede na rua Avenida
Presidente Vargas, n° 618, Centro, na cidade de Ceres - GO, os documentos
abaixo listados, referentes ao Plano de Ac&o de Emergéncia da PCH Cachoeira
do Lavrinha, em conformidade com o que determina a legislacdo aplicavel, em
especial a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020, e a Resolucéo
ANEEL 696/2015. Os documentos entregues, nomeadamente, sao:

e Plano de Acao de Emergéncia da PCH Cachoeira do Lavrinha;
¢ Mapas de inundacédo proveniente da ruptura hipotética da barragem da PCH
Cachoeira do Lavrinha.

Também ratificamos que, durante a entrega dos documentos supracitados,
foi realizada uma apresentacéo, para fins de esclarecimentos, contemplando
0 conteudo listado a seguir:

e Aspectos da Lei Federal n. 12.334, de 20 de setembro de 2010, da Lei
Federal 14.066 de 30 de setembro de 2020 e da Resolu¢cao ANEEL n. 696
de 15 de dezembro de 2015;

o Apresentacédo e Objetivo do PAE;

e Conceitos relacionados a ZAS e ZSS;

¢ Resumo do Estudo de Inundacéo;

o Procedimentos de Notificacdo e Alerta;

o Responsabilidades Gerais no PAE;

e Funcionalidades do Sistema Integrado de Informacfes Sobre Desastres
(S2ID) e Solicitacéo de Recursos a Uniéo.

Sao Carlos - SP, de de 2021.

Companhia Sao Patricio de Entidade/Empresa Recebedora

Geragdo e Transmissao Nome e cargo do representante

Nome e cargo do representante da da entidade recebedora

empresa
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A Lei n® 12.334, de 2010, alterada pela Lei n°® 14.066/2020, em seu art. 7°,
atribuiu ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de
estabelecer critérios gerais de classificacdo das barragens por categoria de

risco, dano potencial associado e volume.

A classificacdo da categoria de risco se baseia em atributos da propria
barragem que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em
conta caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacédo e
idade do empreendimento, o atendimento ao Plano de Seguranga de Barragem,
além de outros critérios definidos pelo 6rgéo fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em funcdo do potencial de
perdas de vidas humanas e dos impactos econémicos, sociais e ambientais

decorrentes da ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Médio e
Dano Potencial Associado Alto, conferindo a estrutura a Classe B. De acordo
com o primeiro paragrafo da Secao Il da Resolucdo Normativa ANEEL n°
696/2017, o PAE constitui pe¢a obrigatoria para barragens classificadas como A

ou B.
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Quadro 23 — Classificacdo da barragem da PCH Cachoeira do Lavrinha

NOME DA BARRAGEM

PCH CACHOEIRA DO LAVRINHA

NOME DO EMPREENDEDOR

COMPANHIA SAO PATRICIO DE GERACAO E TRANSMISSAO

DATA: 25/03/2021
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 21
2 Estado de Conservacéo (EC) 6
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 12
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT +EC +PS 39
19( CATEGORIA DE RISCO CRI
w O
) ALTO >=620uEC*=8 ()
§ L
a8 MEDIO 35a 62
W <
-
© BAIXO <=35

(*) Pontuagao (8) em qualquer coluna de Estado de Conservagéo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias
imediatas pelo responsavel da barragem.

I1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 22
2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w O
) ALTO >=16
<o
4 MEDIO 10<DP <16
L <
-
o BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:

CATEGORIA DE RISCO

Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Alto / Médio / Baixo

1.3 MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS

[ CLASSIFICACAO DA BARRAGEM: B
BASE DE DADOS PARA CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM
CATEGORIA DE CLASSIFICAGAO DA
RISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO BARRAGEM
MEDIO ALTO B
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE .
RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B B
MEDIO B C c
BAIXO B C c
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Apéndice 15 — Mapas de Inundacéo
A evacuacdo das areas inundaveis devera ser feita ap0s ser emitida a
notificacdo de emergéncia pelo Centro de Operacdo Hidraulica da PCH

Cachoeira do Lavrinha. A seguir, apresentam-se 0os mapas de inundacao.
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